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1 Sammanfattning

Resultaten visar att renovering istéllet for byta ut en belysningsstolpe medfér stora
besparingar av energianvandning vilket darmed bidrar till stora miljovinster i form av lagre
utslapp av fororeningar till luft.

2 Orientering

Envima AB har fatt i uppdrag av Korroterm AB att genomfora en dversiktlig studie av
miljopaverkan vid jamforelse mellan att byta ut eller renovera en belysningsstolpe.
Jamforelsen utgar ifran fyra tankbara mojligheter vid utbyte eller renovering av en
belysningsstolpe:

- produktion av ny belysningsstolpe med stal fran jarnmalm

- produktion av ny belysningsstolpe med stal fran atervunnet skrot
- renovering av korroderad del av belysningsstolpe

- renovering av hel belysningsstolpe

3 Metodik

Studien omfattade berdkningar av miljépaverkan vid stalproduktion, varmforzinkning,
pulverbelaggning samt transporter av belysningsstolpe, zink och pulver. Studien utgar fran en
belysningsstolpe som ar 5 meter hog och vager 31 kg.

Utslapp av transporterna berédknades med hjalp av berédkningsmodellen ntmcalc gods och &r
inkl. data for brénsleproduktionens livscykel. Berdkning av korstréckor vid transport av
stolpe utférdes med hjélp av eniro.

Pulvret for renovering av belysningsstolpe transporteras i nulaget pa lastbil fran staden Bulle
i Schweiz till Linghem, vilket ar en stracka pa ca 1750 km. Berakning av korstracka for
transport av pulver skedde med hjélp av google maps.

Vid transport av zink gjordes antagandet att zink for varmforzinkning av ny belysningsstolpe
transporteras 1750 km, dvs. samma stracka som pulvret. Antagandet baseras pa
Riksantikvariedmbetet uppgifter om att hela det svenska behovet av zinkmetall importeras.

Vid berékning av mangden zink per belysningsstolpe gjordes uppskattningen att 3 m av
stolpen har en radie pa 0,03 m och resterande 2 m har en radie pa 0,054 m. Utifran dessa
uppgifter beraknades mantelarean av stolpen till ca 1,25 m®.

Varje ny stolpe beldggs med ca 80 um tjockt skikt zink, vilket ger totalvolymen zink/stolpe
till ca 0,0001 m* zink.

Zinkens densitet vid flytande form &r enligt Nationalencyklopedin: 6577 kg/m® vilket ger
mangden zink per stolpe till ca 658 g.
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Mangden energi som pulverbeldggningen kréver vid renovering berdknades fram med hjélp
av uppgifter fran Korroterm AB. Uppgifter om energiatgang for framstéllning av stal kommer
fran Naturvardsverket och uppgifter om energiatgang for varmférzinkning kommer fran Zinc
Info Norden AB.

Utslapp fran energiatgang for stalproduktion, varmforzinkning och pulverbelaggning
beraknades pa vattenfalls hemsida och &r baserad pa svensk produktionsmix, vilket ar 2007
bestod av 51,5 % karnkraft, 48,4 % vattenkraft och annan férnybar el, 0,1 % fossil- och
torvbaserad el. Miljépaverkan fran elen utgar fran hela dess livscykel (LCA).
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4 RESULTAT

Resultaten av berakningarna redovisas i nedanstaende diagram. For narmare detaljer kring
miljopaverkan se bilaga 1.

4.1 Energianvandning

Energianvandning paverkar miljon framfor allt genom utslapp av véxthusgaser som bidrar till
den okade vaxthuseffekten, forsurning och évergddning (pga. utslépp av bl.a. kvéve) samt
marknéra ozon.

Energiatgang, totalt [kWh] per stolpe
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4.2 Utslapp till luft

4.2.1 Koldioxid, CO,
Vid all slags férbranning bildas koldioxid. Koldioxid absorberar varmestralning fran jorden
och bidrar till den s.k. véxthuseffekten.

CO, totalt [kg] per stople
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4.2.2 Kvéaveoxider, NOy

Vid all slags forbranning bildas kvdvemonooxid, dels ur luftens syre och kvéve, dels ur
kvavet i bréanslet. I luften reagerar kvdvemonooxid med syre och bildar kvavedioxid. Storsta
delen av kvavedioxiderna harstammar fran trafiken, men en del kommer dven fran
oljeeldning och olika industriprocesser. Kvavedioxid kan ge besvér i luftvagarna och minskar
motstandskraften mot t.ex. infektionssjukdomar. Den kan ocksa leda till att astmatiska besvar
forvérras. Kvéavedioxid bidrar aven till férsurningen.

NO, totalt [g] per stolpe

Ny stolpe (stal fran Ny stolpe Renovering av del av Renovering av hel
malm) (atervunnet stal fran stolpe stolpe
skrot) (rotbeldggning)
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4.2.3 Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxid &r en farglds gas som har en stickande lukt vid hdga halter. Den bildas vid
forbranning av svavelhaltiga branslen, framfor allt olja och kol.

Svaveldioxid ger halsoeffekter pa andningsorganen. Det ar framst kansliga grupper, t.ex.
astmatiker som drabbas. Problem som har observerats ar astmabesvar, bronkit och foérhojd
forekomst av luftvagsinfektioner. Bade svaveldioxid och svavelsyra ger skador pa véxtlighet
och korrosion av metaller. Den bidrar till férsurningen.

SO, totalt [g] per stolpe
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4.2.4 Stoft

Stoft (aven kallat partiklar, PM10) kommer fran ofullstandigt forbranda partiklar. Stoft i
utomhusluft &r huvudsakligen ett halsoproblem och som visats vara en bidragande orsak till
Okad sjukdom. Kopplingar har bland annat gjorts till hjart- och karlsjukdomar och sjukdomar
i luftvagarna. Personer som redan har sjukdomar i lungor, hjarta eller kérl &r sarskilt utsatta.
Vidare medfor stoftnedfall en nedsmutsning av omgivningen.

Stoft totalt [g] per stolpe
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Tabell 6ver miljopaverkan vid renovering respektive utbyte av belysningsstolpe

Ny stolpe (stal fran malm)

Ny stolpe (atervunnet stal fran skrot)

Renovering av del av stolpe (rotbeldggning)

Renovering av hel stolpe

CO, stalproduktion [kg] 0,94 0,29 0 0
CO, varmforzinkning [kg] 0,095 0,095 0 0
CO, pulverbeldggning [kg] 0 0 0,043 0,23
CO, transport av stolpe [kg] 0,403 0,403 0,0434 0,0434
CO, transport av zink [kg] 0,05 0,05 0 0
CO, transport av pulver [kg] 0 0 0,029 0,16
CO, totalt per stolpe [kg] 1,488 0,838 0,1154 0,4334
NO, stalproduktion [g] 2,6 0,79 0 0
NO, varmforzinkning [g] 0,26 0,26 0 0
NO, pulverbeliggning [g] 0 0 0,12 0,63
NO, transport av stolpe [g] 6,82 6,82 0,744 0,744
NO, transport av zink [g] 0,855 0,855 0 0
NO, transport av pulver [g] 0 0 0,494 2,73
NO, totalt per stolpe [g] 10,535 8,725 1,358 4,104
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Ny stolpe (stal fran malm)

Ny stolpe (atervunnet stal fran skrot)

Renovering av del av stolpe (rotbeldggning)

Renovering av hel stolpe

SO, stalproduktion [g] 3,3 1 0 0
SO, varmférzinkning [g] 0,34 0,34 0 0
SO, pulverbeliggning [g] 0 0 0,15 0,83
SO, transport av stolpe [g] 0,102 0,102 0,01085 0,01085
SO, transport av zink [g] 0,013 0,013 0 0
SO, transport av pulver [g] 0 0 0,007 0,04
SO, totalt per stolpe [g] 3,755 1,455 0,16785 0,88085
Stoft stalproduktion [g] 0,47 0,14 0 0
Stoft varmférzinkning [g] 0,047 0,047 0 0
Stoft pulverbeldggning [g] 0 0 0,021 0,12
Stoft transport av stolpe [g] 0,161 0,161 0,01674 0,01674
Stoft transport av zink [g] 0,02 0,02 0 0
Stoft transport av pulver [g] 0 0 0,0114 0,063
Stoft totalt per stolpe [g] 0,698 0,368 0,04914 0,19974
Energiatgang, stalproduktion [kWh] 198 61 0 0
Energiatgang, varmforzinkning [kWh] 20 20 0 0
Energiatgang, pulverbeldggning [kwWh] 0 0 9 49
Energiatgang, totalt per stolpe[kWh] 218 81 9 49
Zinkatgang per stolpe [g] 658 658 0 0
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